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Uitvoering & toleranties
De afmetingen van het metselwerk op de werf wijken steeds af van de 
theoretische afmetingen op de plannen. Die afwijkingen moet men 
beperken om te kunnen garanderen dat functionele eisen vervuld 
blijven. Volgende eisen zijn gebaseerd op STS 22 en 
NBN EN 1996‐2.



Uitvoering & toleranties



Uitvoering & toleranties

Hoe verticaliteit meten?



Uitvoering & toleranties



Uitvoering & toleranties



Uitvoering & toleranties_afscherming

Op het einde van elke werkdag moeten het bovenvlak en de bovenste 800 mm van
het metselwerk worden afgedekt, rekening houdend met de invloed van de wind. 
De rechtstreekse afdekking mag niet bestaan uit hout of ander materiaal, dat onder invloed
van regen sporen kan achterlaten op het metselwerk.



Uitvoering & toleranties

Belasten van het metselwerk:
• een termijn van 16 uur 
vooraleer de vloer te leggen
• een termijn van 24 uur 
vooraleer puntlasten aan te 
brengen
• niet‐dragende muren mogen 
niet als bekisting gebruikt 
worden
• mechanische beschadiging van 
vers metselwerk vermijden



Uitvoering & toleranties_verbindingen
• Verbindingen bij gelijmd metselwerk

• De verbinding (loodvoeg) moet vol en zat worden verlijmd. 
Er dient aldus lijm aangebracht te worden op beide 
contactvlakken.

• Het is belangrijk de te verlijmen oppervlaktes af te stoffen en 
enkel koppen of groeven te verlijmen, geen gezaagde kanten.

• Voor dragende verbindingen moet gebruik gemaakt worden 
van koppelstrips. Voor niet‐dragende verbindingen zijn 
koppelstrips overbodig.



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
• Binnenmuren uit metselbaksteen zijn niet blootgesteld aan grote temperatuurschommelingen of 

verhardingskrimp. Bijgevolg zijn er geen dilatatievoegen nodig.
• Buitenmuren (die dus wel blootgesteld kunnen worden grote temperatuurschommelingen) gelden 

onderstaande waarden.

Verticale voegen



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
• De tabel van Eurocode 6‐2‐ANB   geen rekening met de uitvoeringswijze van de buitenwand. 

• STS 22 Mits aan bepaalde voorwaarden voldaan wordt, mogen deze afstanden verhoogd worden. 

Voorwaarden

1. de keuze van het materiaal (steen en mortel)en de combinatie ervan - zie §8.10.4.1; 

2. de graad van bewegingsvrijheid van het buitenspouwblad – zie §8.10.4.2; 

3. de aanwezigheid van verzwakkingen (bv. openingen) in het metselwerk, de plaats, de grootte en 
de onderlinge afstand ervan – zie §8.10.4.3; 

4. de blootstelling aan hygrometrische en thermische schommelingen, de kleur, …- zie §8.10.4.4. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 1:  de keuze van het materiaal (steen en mortel)en de combinatie ervan

Goede aanhechting met metselsteen + voldoende soepel 

→ keuze van de mortel in funcƟe van de iniƟële wateropslorping van de stenen (IW‐klasse)



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 2:  Bewegingsvrijheid buitenspouwblad t.o.v. binnenspouwblad

• Waterkeringslaag doorlopend over ganse breedte van buitenspouwblad 
• Aantal spouwankers beperkt: maximum 5 st/m² 
• Spouwankers gelijkmatig verdeeld over oppervlak 
• Indien bepaalde ankers worden gebruikt die bewegingsvrijheid belemmeren: waarden en richtlijnen 

van NBN EN 1996‐2 + ANB 
• Spouwankers op de hoeken (zie volgende slide)



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 2:  Bewegingsvrijheid buitenspouwblad t.o.v. binnenspouwblad

Spouwankers op hoeken

• Wanneer de spouwankers geplaatst worden op een afstand kleiner dan 80 cm van de 
buitenhoek wordt dit aanzien als een starre verbinding. In dat geval moet:

• ofwel een dilatatievoeg voorzien worden op een afstand van de hoek die kleiner is dan de 
halve afstand tussen twee dilatatievoegen. 

• ofwel een dilatatievoeg voorzien worden op de hoek zelf. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 2:  Bewegingsvrijheid buitenspouwblad t.o.v. binnenspouwblad

Spouwankers op hoeken

• Indien de afstand van de spouwankers tot de hoek groter is dan 80 cm kan de hoek beschouwd 
worden als een bewegingsvoeg. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 3:  Verzwakkingen in metselwerk (raam- en deuromlijstingen, profielen…) 

Raam‐ en deuromlijstingen, balken, kolommen, balkons, profielen… mogen de onafhankelijke beweging 
van buitenspouwblad ten opzichte van binnenspouwblad niet hinderen. 

Indien dit toch het geval is, moet dit aanzien worden als een starre verbinding en moet: 

- ofwel links en rechts van de opening een dilatatievoeg voorzien worden. 
- ofwel voldoende wapening geplaatst worden boven en onder de opening. 
- ofwel een dilatatievoeg voorzien worden op een afstand van de opening die kleiner is dan de halve 
afstand tussen twee dilatatievoegen. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
VOORWAARDE 4:  Blootstelling aan hygrometrische en thermische schommelingen

Extra aandacht voor muren gericht naar het zuiden. Het temperatuursverschil tussen zomer en winter kan 
hier oplopen tot 95°C. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
Let op: Vanaf een ingeklemde verticale voeg (= starre verbinding) mag de afstand tot de eerste verticale 
dilatatievoeg niet groter zijn dan de helft van de afstand tussen twee bewegingsvoegen. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen
Let op: Vanaf een ingeklemde verticale voeg (= starre verbinding) mag de afstand tot de eerste verticale 
dilatatievoeg niet groter zijn dan de helft van de afstand tussen twee bewegingsvoegen. 



Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen

• Bij oordeelkundig gebruik van lintvoegwapeningen kan de afstand tussen de dilatatievoegen verhoogd 
worden tot 40 %. 
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Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen

• Uitvoering van een dilatatievoeg
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Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen

• Uitvoering van een dilatatievoeg
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Uitvoering & toleranties_uitzettingsvoegen

Horizontale voegen
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• Maximale afstand tussen de horizontale voegen = 9 m 
• Dikte van de voeg = 10 à 15 mm 

Opmerkingen m.b.t. geveldrager 
- Materialen (+ oppervlaktebehandeling): in 
functie van de blootstellingsklassen 
- Voor goede uitlijning in metselwerk: bij 
voorkeur in hoogte (+ ev. breedte) verstelbaar 
‐ Thermische werking beperken:

o Thermische isolatie rond contactzone met 
binnenspouwblad met zorg aanbrengen of herstellen 
o Bij voorkeur werken met thermische onderbreking 
tussen contactplaat en binnenspouwblad



Uitvoering & toleranties

Niet-dragende wanden moeten onafhankelijk staan van 
de dragende structuur. Wanneer ze een scheidende 
functie hebben, moet de isolatie en de vlamdichtheid van 
de wand behouden blijven. Bovenaan zal men de ruimte 
tussen muur en bovenliggende vloer of balk opvullen met 
een elastisch en zo nodig brandwerend voegmateriaal.



Uitvoering & toleranties

• Scheurvorming door overdreven doorbuiging voorkomen
Metselwerk wordt vaak geplaatst op vervormbare elementen zoals 
vloeren of balken. Bij de dimensionering van deze elementen moet 
de vervorming binnen de perken blijven. Zo niet ontstaat er een 
horizontale scheur in de onderste horizontale voegen van de wand.

Ook moeten de steunvloeren waarop het metselwerk rust over een 
voldoende lange periode geschoord blijven. 

Bij een te zwakke steunconstructie beheerst men scheurvorming 
door het gebruik van gewapend metselwerk.



Uitvoering & toleranties: sleuven

• Alle technische voorschriften hieromtrent zijn terug te vinden in de 
NBN EN 1996‐1‐1.

• De voorschriften zijn niet in lijn met de praktijk. Heden wordt in de 
normcommissies bekeken of deze voorschriften aangevuld kunnen 
worden met de opmerking dat indien de sleuven opnieuw opgevuld 
worden met een kwalitatieve mortel er geen specifieke 
controleberekeningen dienen te gebeuren.

• Horizontale en schuine sleuven zijn steeds te vermijden in dragend 
metselwerkwanden. Voor deze sleuven en uitsparingen dient een 
specifieke stabiliteitscontrole conform de Eurocodes uitgevoerd te 
worden.



Indien overschrijding

scharnierende rand 





Brandreactie voor binnenmuurstenen

• Volgens de Belgische classificatie zijn er 5 klassen: A0, A1, A2, A3 en A4. Tot de 
klasse A0 behoren de materialen die als niet‐brandbaar worden beschouwd.

• Bij de Europese norm EN 13501‐1 worden de bouwmaterialen onderverdeeld in 
7 euroklassen: A1, A2, B, C, D, E en F. Tot de klasse A1 behoren de bouw‐
materialen die op geen enkel ogenblik meebranden of bijdragen aan de 
brandhaard. Verder veroorzaken ze geen enkele rookontwikkeling.



Brandreactie voor metselwerkwanden
Metselwerkwanden moeten als volgt voldoen aan de 
criteria R (mechanische weerstand), E (integriteit), 
I (isolatie)
• Alleen dragend: R
• Alleen scheidend: EI
• Scheidend en dragend: REI

Anders dan in het verleden, kan de brandweerstand 
van een wand niet enkel bepaald worden door een 
brandproef, maar kan men eveneens gebruik maken 
van de tabellen opgenomen in de 
NBN EN 1996‐1‐2 ANB.



Brandweerstand voor metselwerkwanden



Brandweerstand van metselwerkwanden
• Pleisterlaag: 

• Voor binnenmuren: beide zijden
• Voor buitenspouwmuren: brandzijde van 
de muur minstens 10 mm dik

• Tand‐ en groefverbinding:
• Indien opening kleiner dan 5 mm, wordt 
dit als een ongepleisterde wand 
beschouwd



Brandweerstand voor metselwerkwanden
Vertaald naar de regelgeving voldoet een ongepleisterde dragende 
wand van 14 cm voor lage en middelhoge gebouwen. Voor hoge 
gebouwen is een onbepleisterde wand van 19 cm voldoende.



Brandweerstand voor metselwerkwanden
Meer info  zie presentatie Rob van der Pluijm



Akoestiek

De akoestische eisen voor België zijn vastgelegd in de volgende 
normen:

• NBN S 01‐400‐1 (sinds januari 2008) voor woongebouwen
• NBN S 01‐400‐2 (sinds december 2012) voor schoolgebouwen
• NBN S 01‐400 (sinds 1977) & NBN S 01‐401 (sinds 1983) voor alle overige 
gebouwen

Dit zijn nationale normen, dat wil zeggen dat deze eisen in België 
bepaald worden en kunnen afwijken van de eisen die in andere 
Europese landen vooropgesteld worden.



Akoestiek

Met luchtgeluid worden de geluidsgolven bedoeld die door een of andere geluidsbron
in de ruimte worden opgewekt. Hierbij bestaat er geen rechtstreeks contact tussen
de geluidsbron en de scheidende wanden.

Contactgeluid is het geluid dat afkomstig is van een bron die door contact een deel van de
constructie (een vloer, een wand, een trap, ...) aan het trillen brengt. De trillende constructie
brengt op haar beurt de omringende lucht aan het trillen.

overdracht van luchtgeluid:
bron ‐> lucht ‐> constructie ‐> lucht ‐> waarnemer
overdracht van contactgeluid:
bron ‐> constructie ‐> lucht ‐> waarnemer



Akoestiek

logaritmische schaal

grootheden



Akoestiek



Akoestiek



Akoestiek



Akoestiek

• Gebouwontwerp



Akoestiek

• Gebouwontwerp
schatting van de isolatievermindering door flankerend geluid afhankelijk van het gewicht van de wanden



Akoestiek

• Gebouwontwerp



Akoestiek
Massa vs massa‐veer‐massa



Akoestiek

Verhoogd akoestisch comfort



Akoestiek

Verhoogd akoestisch comfort



Akoestiek



Akoestiek

Zie presentatie Rob Van der Pluijm



Duurzaamheid

• EC6 – 1996‐2
• Duurzaam produceren, bouwen en wonen



Duurzaamheid : EC6



Duurzaamheid : EC6

Volledige tabel  zie “Kracht van Rood”



Duurzaamheid : EC6



Duurzaamheid: Duurzaam produceren, bouwen en wonen



Duurzaamheid: Duurzaam produceren, bouwen en wonen



• Type 1 ‐ Milieulabels

Duurzaamheid: Duurzaam produceren, bouwen en wonen



Watertransport

Duurzaamheid: Duurzaam produceren, bouwen en wonen



Invloed van bouwknopen inrekenen

Invloed van bouwknopen inrekenen

OPTIE A
Gedetailleerde methode

Variabele K‐peiltoeslag

OPTIE B
Methode van de EPB‐aanvaarde bouwknopen

EPB‐aanvaarde 
bouwknopen

+3 K‐punten

Niet EPB‐
aanvaarde 

bouwknopen 
(+eventueel beter 

presterende 
bouwknopen)

Variabele K‐
peiltoeslag

OPTIE C
Fofaitaire toeslag

+10 K‐punten



EPB aanvaarde bouwknoop
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EPB‐aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1
Minimale 

contactlengte 
isolatielagen

BASISREGEL 2
Tussenvoeging 
isolerende delen

BASISREGEL 3
Weg van de minste 

weerstand

Voldoet aan 
ψe ≤ ψe,lim



BASISREGEL 1
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EPB‐aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1
Minimale 

contactlengte 
isolatielagen

BASISREGEL 2
Tussenvoeging 
isolerende delen

BASISREGEL 3
Weg van de minste 

weerstand

Voldoet aan 
ψe ≤ ψe,lim



BASISREGEL 1
> dcontact ≥ ½ * min (d1,d2)

• dcontact = contactlengte van de isolatielagen, gemeten tussen en koude en warme zijde
• d1 en d2 = respectievelijke diktes van de isolatielagen van de 2 samenkomende 
scheidingsconstructies
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BASISREGEL 2
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EPB‐aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1
Minimale 

contactlengte 
isolatielagen

BASISREGEL 2
Tussenvoeging 
isolerende delen

BASISREGEL 3
Weg van de minste 

weerstand

Voldoet aan 
ψe ≤ ψe,lim



BASISREGEL 2
> λ‐waarde: λ ≤ 0,2 W/mK

• Meerdere materialen met λ ≤ 0,2 W/mK mogen als 1 homogeen isolerend deel aanzien 
worden

> R‐waarde: R ≥ min (R1/2, R2/2, 2) (R loodrecht op thermische snede)

> Contactlengte: dcontact ≥ ½ * min (dInsulating part,dx) (idem basisregel 1)
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BASISREGEL 3
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EPB‐aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1
Minimale 

contactlengte 
isolatielagen

BASISREGEL 2
Tussenvoeging 
isolerende delen

BASISREGEL 3
Weg van de minste 

weerstand

Voldoet aan 
ψe ≤ ψe,lim



BASISREGEL 3
> Lengte li moet ≥ 1 meter

• Het kortste traject tussen binnenomgeving en buitenomgeving of AOR dat nergens een 
isolatielaag of een isolerend deel snijdt met een R ≥ min (R1, R2)
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Funderingsaanzet
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EPB‐aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1
Minimale 

contactlengte 
isolatielagen

BASISREGEL 2
Tussenvoeging 
isolerende delen

BASISREGEL 3
Weg van de minste 

weerstand

Voldoet aan 
ψe ≤ ψe,lim



PLS LAMBDA : basisregel 1



• http://bouwknopenatlas.be

• Eenvoudig in gebruik

• Psi‐waardes berekenen met 
stavingsdocument

68



Dryfix
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Dryfix
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Dryfix extra aanbrengen

1 – 2 – 3
1

2

3



Dryfix
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Dryfix
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• ATG in aanvraag
• Testen onder ATG:

• Muurdruksterkte
• Buigsterkte 
• Afschuifsterkte
• Brandproef



Dryfix : muurdruksterkte
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Proeven uitgevoerd volgens NBN EN 1052‐1 in labo’s van Universiteit Gent (labo 
Magnel) en Technicum (intern labo Wienerberger) telkens onder toezicht van BCCA.

De gemeten waarde voor fk ligt telkens 
hoger dan de berekende waarde.

Op basis hiervan mag er van uitgegaan 
worden dat de EC6‐ formule voor 
gelijmd metselwerk (fk = 0,5*fmean

0,8) 
ook voor Porotherm Dryfix gebruikt kan 
worden.



Dryfix : buigsterkte
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fxk1 = 0,09N/mm²
fxk2 = 0,13N/mm²

Proeven uitgevoerd volgens NBN EN 1052‐2 in labo’s van Universiteit Gent (labo Magnel) en Technicum 
(intern labo Wienerberger) telkens onder toezicht van BCCA.



Dryfix : afschuifsterkte
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Proeven ter bepaling van fvk0 uitgevoerd volgens NBN EN 1052‐3/A1 in labo’s van Universiteit Gent 
(labo Magnel) en Technicum (intern labo Wienerberger) telkens onder toezicht van BCCA.

fvk0 = 0,08N/mm²



Dryfix : brand
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Proef uitgevoerd in het labo van Universiteit Luik (Departement ArGEnCo) 
volgens NBN EN 1363‐1 en NBN EN 1365‐1 onder toezicht van BCCA.



Kracht van Rood

• Referentiedocument ontwikkeld door 
Wienerberger

• Overzicht eigenschappen keramische snelbouw
zoals thermisch en akoestisch isolerend 
vermogen, draagkracht, brandgedrag, maat‐
vastheid,…


